
허브나  기어를  샤프트에  고정하기  위해 
코일 스프링 핀을 사용하는 주요 이점 중 
하나는  홀  손상을  방지하는  코일  핀의 
기능입니다. 코일 핀이 다른 압입 끼워맞춤 
핀 보 다   구 멍   공 차 가   크 다 는   유 리 한 
점 입 니 다 .  이 러 한  장 점 은  부 품 조 립 과 
생산비용을 절감합니다.

핀  고 정  시 스 템 의  강 도 를  극 대 화 하 고 
어셈블리의 손상을 방지하기 위해서 따라야 
할 설계 지침이 있습니다.

설계지침을 두가지 주요 고려사항으로 
나눌수 있습니다.1)샤프트와 허브 2)핀

1. 샤프트 및 허브의 고려사항

•	 샤프트의  홀이  샤프트  직경의  1 /3을  초과해서는 
안 됩니다. 연강과 비철 샤프트에는 표준 하중 핀을 
권장합니다 . 고하중  핀의  높은  강도는  홀이  샤프트 
직경의 1/4 미만이거나 샤프트가 경화 처리된 경우에만 
이점이 됩니다(그림 1).

•	 허브의 최소 벽 두께는 핀 직경의 1.5배로 설계하는 
것이  좋습니다 . 그렇지  않으면  허브의  강도가  핀의 
전단 강도와 일치하지 않게 됩니다(그림 1). 허브의 벽 
두께가 증가하면 핀 주변의 자재 면적도 증가합니다.

샤프트와 허브 어셈블리를 픽으로 
적절하게 체결하는 방법
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•	 샤 프 트 와  허 브 를  모 두  통 과 하 는  홀 들 의  직 경 이 
정 밀 하 게  일 치 해 야  구 멍  안 에 서  핀 이  움 직 이 지 
않습니다 . 허브와  샤프트가  서로  움직일  수  없도록 
두  부품의  홀  간  직경  차이가  0.05mm(0.002")를 
초과하지 않도록 하는 것이 좋습니다. 그렇지 않으면 
핀에 가해지는 충격과 진동으로 인해 속도가 약간만 
바뀌어도  어셈블리에  가해지는  힘이  크게  변할  수 
있습니다. 

•	 샤프트와  허브의  중앙에  홀이  있어야  응력  집중이 
방지되고 적용되는 힘을 견디기에 충분한 자재두깨가 
핀 주변에 확보됩니다.

•	 홀들이  정밀하게  일치하지  않으면  샤프트와  허브 
사이 홀공차 분할을 권장합니다. 공차의 1/2보다 큰 
쪽을 체결 길이가 긴 부품에 적용해야 하고, 작은 쪽을 
나머지 부품에 적용해야 합니다.

•	 홀애에 카운터싱크는 사용하지 않는 것이 좋습니다. 
또한, 샤프트의 외경(OD)과 칼라의 내경(ID)을 설계할 
때 각 전단면 간 거리(OD - ID)가 0.13mm(0.005")를 
초과하지 않도록 해야 합니다. 두 경우에 모두, 토크가 
적용될 수 있는 영역에서 핀의 일부 구간이 지지되지 
않게 됩니다. 그 결과 굽힘 모멘트가 발생하여 핀의 
수명이 단축될 수 있습니다(그림 2).

최소 허브 벽 두께 = 1.5 
x 핀 직경

홀 직경 = 최대 
1/3 샤프트 Ø

그림 1

그림 2

카운터싱크가  각  전단면 
사이 거리를 늘려줍니다. 
따라서 핀이 휘게 되어 핀의 
강도가 줄어듭니다.

기어 샤프트 코일 핀



•	 원 통 형   물 체 의   표 면 에   있 는   홀 에   원 통 형   핀 을 
장착하면  핀과  홀  사이에  두  접점이  형성됩니다 . 
따라서 원주의 두 지점으로만 압착력이 집중됩니다. 
홀과 핀 주변부 사이 접촉면을 증가시켜서 설치하기 
쉽게  하려면  홀  외면  상에  평면이  있어야  합니다 
(그림 3).

SPIROL® 코일 스프링 핀은 강도와 유연성을 최적화하기 위해 세 
가지 하중으로 사용할 수 있습니다.

저하중 고하중표준 하중

2. 코일 핀의 고려사항

•	 핀에  적용될  하중으로  시작하는  것이  중요합니다 . 
그런 다음, 호스트 재질을 평가하여 코일 핀의 하중을 
결정합니다 .  그리고  이러한  추가  지침이  고려된 
S P I RO L ® 코일  스프링  핀  설 계  가 이 드 /제 품 
카탈로그에  실린  전단  강도표를  이용하여  적절한 
하중으로 힘을 전달해야 하는 핀 직경을 결정할 수 
있습니다.

•	 공간이 충분할 때는 항상 표준 하중 핀을 사용합니다. 
표준 하중 코일 핀의 경우, 강도와 유연성의 조합이 
비 철   및   연 강   소 재   구 성 품 에   사 용 하 기 에   최 적 
조건입니다. 또한, 핀의 충력 흡수력이 더 뛰어나므로 
경화 처리된 구성품에도 권장합니다.

 
•	고하중  핀은  공간  또는  설계  제약으로  인해  경화 

처리된 자재에 직경이 큰 표준 하중 코일 핀을 사용할 
수 없는 경우에만 사용해야 합니다. 이러한 규칙의 
한  가지  예외는  경화  처리된  오스테나이트 (니켈 ) 
스테인리스강  핀을  절대  사용하지  않아야  한다는 
점입니다.

•	저하중  핀 은  가 장 자 리  근 처 에  홀 이  있 는  경 우 
또는  약하고  깨지기  쉽거나  얇은  자재에  사용하는 
것이 좋습니다. 적용 하중이 크지 않은 경우, 필요한 
삽 입 력 이   약 하 기   때 문 에   대 부 분   저 하 중   핀 을 
사용합니다.

본 문서에서는 일반적인 설계 지침을 제공하므로 체결 및 결합 전문 애플리케이션 엔지니어와의 
상담을 통해 각 애플리케이션에 최적의 설계를 채택하는 것이 좋습니다.

그림 3

두 지점 
접촉

핀 뒷면 벗김

원주 전체 접촉
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