
서비스 가능 vs 영구성

체결 방법을 선택하기 전에 설계자는 제품에 대한  서비스가능 

여부를 결정해야 합니다. 예를 들어 화재 감지기, TV 리모컨, 

열쇠 고리와 같은 제품은 소비자가 제품을 분해하여 배터리를 

교체할 수 있도록 설계되어야 합니다. 반대로 헤어 드라이어 

및 일회용 의료 기기와 같은 제품은 일반적으로 분해하거나 

유지관리하도록 설계되지 않았습니다. 또한 일부 설계자는 

소비자가 제품 (예 : 전자 제품)을 쉽게 분해할 수 없도록 조작 

방지 기능이 있는 구성 요소를 특별히 고안합니다.

서비스 가능성

나사, 볼트 및 스냅 핏 조인트 (예: 플라스틱 버클) 

는  서비스가능한 제품에 사용되는 가장 일반적인 체결 

방법입니다. 볼트와 나사는  제품내의 구성 요소를 압축하는 

클램프 하중을 제공합니다. 이것은 볼트 / 나사가 헤드가 결합 

부품과 접촉하는 지점 이상으로 토크를 가할 때 수행됩니다. 

볼트와 나사는 플라스틱 부품 자체의 강도에 의존하는 스냅 

핏 조인트에 비해 우수한 고정력을 제공합니다.

플라스틱 하우징의 체결 기술
작성자 : Jeff Greenwood, 제품 판매 엔지니어 핀

SPIROL 인터내셔날, Danielson, CT, U.S.A.

스냅 핏 조인트는 여러 구성 요소를 함께 연동하여 

체결력을 제공합니다. 스냅 핏 조인트는 신속하게 

조립할 수 있으며 BOM에 부품이 적기 때문에 전체 조립 

프로세스를 최소화합니다. 스냅 핏 조인트는 플라스틱 

제품에 최소한의 유지가 필요한 경우 종종 선호됩니다. 

예를 들어 그림 1에 표시된 것처럼 대부분의 휴대용 

계산기는 소비자가 배터리를 쉽게 교체할 수 있도록 

배터리 덮개에 스냅 핏 조인트를 사용합니다.

영구성

솔리드 핀, 접착제, 나사, 볼트 및 스냅 핏 조인트는 

모두 일반적으로 영구 제품을 고정하는 데 사용됩니다. 

설계자가 새로운 제품 설계가 취급 가능하도록 특별히 

요구하지는 않지만, 많은 제품은 여전히 편리함과 

작업자의 작업 편의를 위해 나사와 같은 취급 가능한 

패스너를 사용합니다. 예를 들어, 그림 1에 표시된 것처럼 

대부분의 휴대용 계산기는 소비자가 제품의 유효 수명 

동안  제품을 분리 할 필요가 없더라도 나사를 사용하여 

플라스틱 하우징을 함께 연결합니다.

견고한 핀과 접착제는 플라스틱에서 우수한 유지력을 

제공하기 때문에 변조 방지 기능이 있는 영구  제품에 

선호됩니다. 접착제는 여러 구성 요소를 함께 바인딩하여 

유지합니다. 한편, 솔리드 핀은 호스트 재료를 변형하여 

간섭을 생성하여 유지력을 제공합니다. 고정 기능 (예 

: 널링, 바브)이있는 솔리드 핀은 더 넓은 구멍 공차를 

허용하고 플라스틱 구성 요소에 대한 응력을 줄이기 

때문에 일반 다월보다 선호됩니다.

변조 방지는 보증, 제품 손상 또는 환경 노출 (예 : 습기, 

입자)의 위험을 완화하는 데 도움이 됩니다. 또한 나사와 

같은 서비스 가능한 패스너는 어린이 장난감과 같은 

제품에서 심각한 안전 위험(질식 위험)을 초래합니다. 

이러한 이유로 솔리드 핀과 접착제는 일반적으로 서비스가 

필요하지 않은 품목에 선호되는 체결 옵션입니다.

백서

플라스틱은 산업분야에서 점점 더 보편화되었으며 여전히 성장의 여지가 많습니다. 따라서 엔지니어는 부품 비용과 

조립 시간을 고려하면서 새로운 플라스틱 제품이 성능 요구 사항을 충족하는지 확인해야 합니다. 플라스틱 재료는 많은 

이점을 제공하지만 조립 공정 중에 제조 문제를 야기하여 비 효율성, 부품 폐기 및 추가 비용을 초래할 수 있습니다. 이 

백서에서는 솔리드 핀, 접착제, 나사, 볼트 및 스냅 핏 조인트와 같은 플라스틱 구성 요소를 조립하는 데 사용되는 고정 

방법의 장점과 단점을 설명합니다.

그림1  
포켓 계산기 뒷면

스냅 핏 조인트

나사



조립 공정 및 유지 관리  

솔리드 핀

솔리드 핀은 수동에서 완전 자동에 이르기까지 프레스로 

쉽게 설치할 수 있습니다. 설치 과정에서 프레스는 미리 정의 

된 정지 거리에 도달 할 때까지 핀을 전진시키는 선형 힘을 

제공합니다. 여러 핀이 있는  제품은 압반 스타일 프레스를 

사용하여 여러 개의 솔리드 핀을 동시에 설치할 수 있습니다. 

이러한 이유로 솔리드 핀의 조립주기는 나사 또는 볼트를 

사용하는 것보다 빠릅니다. 구성 요소가 올바르게 고정되고 

방향이 지정되면 솔리드 핀은 다른 체결 방법에 비해 가장 

낮은 고장률을 구현합니다. 솔리드 핀을 설치하는 데 사용되는 

설치 장비에는 최소한의 유지 관리 요구 사항이 있습니다.

그림 3의 SPIROL’s Press-N-Lok™ Pin 과 같은 일부 

솔리드 핀은 미학을 위해 최종 어셈블리에서 숨겨 지도록 

설계되었습니다. 이를 통해  한쪽이 막힌 구멍을 사용할 수 

있습니다.

접착제 

접착제는 수동 핸드건 또는 자동 디스펜스 장비로 도포 할 수 

있습니다. 종종 본체 구성 요소에 표면 처리가 필요합니다. 

조립 중에 접착제를 도포하는 과정은 매우 복잡하며 숙련 된 

작업자가 필요합니다. 단일 제품에 너무 적거나 너무 많은 

접착제를 적용하면 현장 오류가 발생할 수 있습니다. 또한, 

많은 접착제는 본체 구성 요소와 접촉하기 전에 온도 제어, 

압력 제어 및 / 또는 다양한 유체의 제어 된 혼합을 필요로 

합니다. 접착제를 바른 후 경화 과정이 있어 경우에 따라 

24 시간 이상  걸릴 수 있습니다!

접착제 설치 장비는 접착제가 지저분하고 오염 물질이 

유입되면 장비가 막힐 수 있으므로 광범위한 유지 관리 

및 모니터링이 필요합니다. 또한 많은 접착제의 유효 

기간이 제한되어 있습니다. 이 모든 것이 조립 프로세스에 

비용과 복잡성을 추가하고 기계 가용성을 감소시킵니다. 

너무 많은 변수가 관련되어 있기 때문에 반복성과 통제가 

어려울 수 있습니다.

나사

나사는 본체 구성 요소에 연결되며 휴대용 토크 스크루 

드라이버 또는 고정 된 자동 스크루 드라이버와 함께 

설치할 수 있습니다. 두 가지 유형의 드라이버 모두 

나사를 지정된 토크 값으로 회전시킵니다. 이것은 

솔리드 핀의 설치 프로세스보다 훨씬 더 복잡하다는 것을 

인식하는 것이 중요합니다. 제조업체는 나사를 드라이버 

비트에 맞추고 나사를 제자리에 고정하는 데 문제가 있을 

수 있습니다. 나사가 완벽하게 정렬되지 않으면 본체 

플라스틱이 벗겨져 제품이 긁힐 수 있습니다. 나사를 

플라스틱에 직접 설치할 때 또 다른 일반적인 문제는 

플라스틱 크리프 또는 응력 완화로 인해 시간이 지남에 

따라 느슨해 질 수 있다는 것입니다. 나사는 저렴하고 

쉽게 구할 수 있으며 작업자에게 친숙하지만 조립 중에 

제조 문제가 발생합니다.

볼트

볼트는 나사와 유사하게 작동하지만 플라스틱 본체 대신 

너트 또는 금속 나사산 삽입물에 나사로 만 끼워집니다. 

볼트는 본문의 옵션 중 가장 큰 

체결력을 제공하며 너트 또는 

나사산 인서트와 함께 사용할 

때 플라스틱을 손상시키지 않고 

무제한으로 조립 및 분해 할 수 

있습니다. 플라스틱 부품에서 

적절하게 볼트로 조인 조인트는 

볼트, 압축 리미터, 너트 또는 

나사산 인서트의 세 가지 개별 

그림4
잘못 정렬 된 나사

그림 3
Press-N-Lok™ Pin 단면

그림 2
가시 형 솔리드 핀 설치 후 플라스틱 백필

그림5
이상적인 볼트 조인트

https://www.spirol.com/library/sub_catalogs/sldp-Press_N_Lok_Pins_kr.pdf


SPIROL 은 애플리케이션 엔지니어링 지원을 
제공합니다!

SPIROL 애플리케이션 엔지니어는 애플리케이션 요구 

사항을 검토하고 설계 팀과 협력하여 최상의 솔루션을 

추천합니다.  기술 지원을 받으려면 SPIROL 에 직접 

문의하거나 www.SPIROL.com 의 Optimal Application 
Engineering portal 포털에서 Pinning Applications를 

선택하여 프로세스를 시작하십시오.

부품을 사용합니다. 이로 인해 BOM 및 어셈블리 프로세스에 복잡성과 

비용이 추가됩니다. 다른 체결 방법으로 원하는 클램프 하중을 얻을 수 

없는 경우 볼트를 사용하지 않아야 합니다.

스냅 핏 조인트

스냅 핏 조인트는 일반적으로 구성 요소를 함께 눌러 수동으로 조립합니다. 

스냅 핏 조인트의 조립 프로세스는 연동 구성 요소의 설계에 따라 크게 

다를 수 있습니다. 일부 스냅 핏 조인트는 서비스 가능하도록 설계되고 

다른 일부는 영구적으로 설계되었습니다. 스냅 핏 조인트를 사용하여 

제조업체는 제품당 사용되는 총 부품 수를 최소화하고 있습니다. 

궁극적으로 이는 비용, 재고 및 취급을 줄입니다. 그러나 스냅 핏 조인트는 

플라스틱 부품 자체의 강도에 의존하기 때문에 스냅 핏 조인트는 다른 

체결 방법보다 낮은 유지력을 제공합니다. 스냅 핏 조인트는 최소 하중에 

노출되는 어셈블리에 선호됩니다. 그러나 스냅 핏 조인트는 고장 나기 

쉽고 질식 위험과 같은 환경 적 위험을 일으킬 수 있습니다.

기능, 장점, 이점

결론

설계자는 플라스틱 하우징을 설계할 때 성능, 단순성, 패스너 비용 및 조립 

비용을 고려해야 합니다. 설계 엔지니어는 전체 조립 프로세스를 고려할 

수 있도록 설계 단계 초기에 제조 엔지니어와 협력하는 것이 좋습니다. 

너무나 자주 새로운 제품 설계는 제품의 유효 수명 동안 조립주기 시간, 

불량률, 유지 관리 비용 및 소비자 행동을 고려하지 않고 완성됩니다.
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서비스가능성 X X

최종 조립에서 숨길 수 있음 X X X

간단한 설치 과정 X X

유지 보수가 적은 조립 장비 X X X

가장 빠른 조립 주기 X

조립 중 가장 낮은 고장률 X
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SPIROL Spain
08940 Cornellà de Llobregat
Barcelona, Spain
전화  +34 93 669 31 78
팩스  +34 93 193 25 43

SPIROL Czech Republic
Sokola Tůmy 743/16
Ostrava-Mariánské Hory 70900
Czech Republic
전화: +420 417 537 979

SPIROL Poland
Aleja 3 Maja 12
00-391 Warszawa, Poland 
전화 +48 510 039 345

미주 지역

유럽

아시아 
태평양 지역

기술 센터

이메일: info-kr@spirol.com

SPIROL.kr

https://www.spirol.com/mkt/oae/?oae=183
https://www.spirol.com/mkt/oae/?oae=183
mailto:info-kr%40spirol.com?subject=
http://www.SPIROL.kr

